ENS

Karine Leger- Adjointe au directeur 18/11/2010
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La pollution atmosphérique
et ses effets



Des sources de pollution multiples...




EMISSIONS (rejets dans I’'atmosphere)
# CONCENTRATIONS (ce que I’on respire)

* Vents d’altitude
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Les effets de la pollution atmosphérique

@ Des effets locaux: particules, ozone, dioxyde d’azote ...

& sur la santé
< sur ’environnement

@ sur les batiments

@ Des effets a I’échelle de la planéte : gaz carbonique (CO2)
et autres gaz a effet de serre (GES)

< réchauffement climatique

& Tous ces effets de la Eollution ont un cout



Les effets de la pollution atmosphérique sur la santé

Chaque jour un adulte absorbe en moyenne:
- 1,5 kilo de nourriture et 2 litres d 'eau.....

=
>z

=

et respire 15 000 litres d’air

- 6 1/min au repos
- 15 1/min en marchant,
- 60 a100 I/min lors d 'une course d 'endurance

O

En respirant, I’étre humain est exposé aux polluants de lair:

& Les polluants sont des gaz ou des particules irritants et agressifs
qui penetrent plus ou moins loin dans I'appareil respiratoire

& plus l'activité physique augmente, plus les effets sur 'organisme
peuvent se manifester rapidement et avec intensité

< L’Exposition aux particules est comparable au tabagisme passif (INVS)
2 L'exposition chronique a plus d’effets que les épisodes (AFSSET)




Les effets de la pollution atmosphérique : sur la santé

O Un colt social des effets sur la santé en Europe

< Programme CAFE (clean air for Europe) de la Commission européenne

un tableau inquiétant mais une amélioration de la qualité de I'air d’ici 2020

si les directives communautaires vigueur sont appliquées
(respect des directives, limitation des émissions automobiles et industrielles)

Pertes d’espérance de vie moyenne (en mois)
dans 'UE dues aux PM2,5




Les effets de la pollution atmosphérique : sur la santé

O Un colt social des effets sur la santeé : quelques exemples en France

@ En France

® Sur les 30 000 décés prématurés dus a la pollution atmosphérique chaque
année (études Afsset, OMS,INVS)

~* 8000 déceés prématurés seraient liés a la pollution de la circulation routiere

~* Enjeux du PNSE et du plan Particules (2010)

® Canicule de I’été 2003: 379 déceés anticipés
sur 9 villes francaises et pour tous les ages
sont attribuables aux niveaux d’ozone observés entre le 3 et le 17 aolt 2003

(Etude INVS, 2004)




Les AASQA
Associations agrees de surveillance
de la-qualite de l'air



Les cadres réglementaires qui fondent de la surveillance

Réglementations a I’origine de la surveillance de la qualité de I'air

- France: Loi sur I’Air et I’Utilisation Rationnelle de I’Energie (LAURE), du 30
décembre 1996
et ses décrets d’application

- Union Européenne : Directive cadre de 1996
et ses directives filles

=>» reprises dans la directive CAFE, Clean Air for Europe de 2008
(sauf directive métaux lourds et HAP de 2004)




Réglementation francgaise

La Loi sur I’Air et I’Utilisation Rationnelle de I’Energie
(30 décembre 1996)

> Affirme le droit reconnu a chacun de
« respirer un air qui ne nuise pas a sa santé »

» Fonde les conditions de surveillance de la qualité de ’air
et de I'information du public en France

> Présente 3 outils locaux de gestion de la qualité de I'air:
- PRQA: plans régionaux de la qualité de I'air (diagnostic + recommandations)
- PPA: plans de protection de I'atmosphere
(a partir des orientations du PRQA, fixe des mesures réglementaires de
limitations des émissions)
- Dispositions applicables au Plans de Déplacement Urbains:
(PDU, mis en place par la Loi d'orientation des transports intérieurs de 1982)

> Institue des mesures d’urgence en cas d’épisode de pollution

<Déclinée en décrets d’applications, précisant les mesures a mettre en ceuvre
+ Lois Grenelle 1 et 2 (« boite a outils »)




Réglementation européenne

DIRECTIVE 2005/50/CE du 21 mai 2008

concernant la qualité de I’air ambiant et un air pur pour ’Europe

Défini les principes de base d’une stratégie commune
pour maintenir et améliorer la qualité de I'air dans la communauté, en:

- fixant des objectifs de qualité pour I'air ambiant (seuils réglementaires),
- établissant des critéeres communs et des méthodes d’évaluation
- permettant de disposer et de diffuser des informations au public

Les états membres sont responsables de la mise en ceuvre de la Directive
et doivent:

- contréler la qualité de I’air sur leur territoire
« obligatoire dans les zones de plus de 250 000 habitants
* ou dans les zones ou les concentrations sont proches des valeurs limites

- maintenir les zones ou les niveaux sont inférieurs aux valeurs limites

- établir une liste des zones et des agglomérations > aux valeurs limites
Pour ces zones: définir un programme, accessible a la population,
permettant d’atteindre les valeurs limites dans un délai fixé

- Informer la population et la commission lors du dépassement des seuils d’alerte




La spécificité des AASQA

Objectifs de la LAURE

mise en place d’organismes:

Indépendants
=» Associations type Loi 1901 a but non lucratif
=>» Sources de financement diversifiées

Qui rassemblent ’ensemble des protagonistes en matiére de pollution
atmosphérique
=» Conseil d’administration quadripartite

Avec une expertise reconnue
=>» Agréees par le Ministere en charge de I'environnement

Transparents
= Mission d’information et mise a disposition de tous les resultats produits

» Dispositifs uniques en Europe




La composition du CA

Un conseil d’administration qui se compose de
4 colleges égaux

Représentants
de I'Etat

Représentants des
activités
contribuant a
I'émission
de polluants

Associations agréées

de protection de
I'environnement et

Personnalités
qualifiéees

Conformément a la loi sur l'air




Un réle réglementaire

SURVEILLER
la qualité de I'air grace a un dispositif
de mesure et a des outils de simulation

COMPRENDRE et ANALYSER
les phénomenes de pollution

INFORMER
les citoyens, les médias, les autorités et les décideurs

PARTICIPER AU DISPOSITIF

OPERATIONNEL D’ALERTE
a la pollution atmosphérique

PREVOIR et DIFFUSER
chaque jour la qualité de l'air pour le lendemain

EVALUER
les stratégies de lutte contre la pollution atmosphérique




Le réle de AASQA

Au cceur du cycle de Iair




Le réole de AASQA

Mesure de la qualité de Iair Evaluation de la quantité
| respect de la réglementation _de polluants emis
Evaluation de Demande d’évaluation
I’exposition de la population des actions
Demandes
de mesures : - :
spécifiques Actions d’Information et de formation
T Questions
v v v
Evaluation des effets Modification des
(scientifiques) comportements (public)

\ Mise en place d’actions /

(décideurs)




La surveillance en France : une mosaique de réseaux ..

ngle

O

regroupes au sein de la




L’organisation de la surveillance de la qualité de I’air en France
jusqu’en 2010

- Réglementation et mise en oeuvre de la
CNA (Conseil national de I’Air) de surveillance, de prévention et d'information
sur l'air
- autorité de concertation, de consultation et de propositions
- saisi pour avis par le ministére sur toutes questions relatives ¢
a la qualité de I’air et sur les projets de textes législatifs et
réglementaires I ) ’ H
ront s'autosalsir sauf avis confralre du gouvemement. < . Ministere de ’Environnment
- secrétariat est assuré par le ministére Appui ¢ - responsable de la mise en oeuvre de la politique
nationale de surveillance, de prévention et d'information
sur l'air
- transposition des directives européennes
L - Reporting pour I’Europe
\ v v
(Agence de I'environnement et de la Maitrise de I'Energie) (Laboratoire Central de Surveillance de la Qualité de I'Air =
] ) ) Ecole des Mines de Douai + Institut National de

- coordinateur technique national ’Environnement Industriel et des Risques (INERIS) +

- géere la Base de Données Nationale de Qualité de I’air Laboratoire National d’Essais (LNE).

- délégations régionales : membres du CA des AASQA

(college Etat) - appui scientifique et technique

- contribue a ’'amélioration de la qualité des mesures
1 - assure la liaison entre la recherche et le terrain.

Y D ¢

AAS QA (associations agrées de surveillance de la qualité de I’air)

- mise en oeuvre de la surveillance et de I'information sur la qualité de I'air au niveau régional / départemental
- diffusion des résultats et des prévisions
- informations des préfets en cas d’épisode de pollution




Les spécificites d’Airparif
et de I'lle-de-France



AIRPARIF en quelques mots ...

Dans le cadre de la loi sur I'air (LAURE 1996)

- organisme agreée par le ministéere de I'environnement,
chargé de la surveillance de la qualité de I'air en lle-de-France
- appartient a la fédération ATMO

Association de type Loi 1901

Créée en 1979

<60 salariés

% : ingénieurs o ,
et techniciens 6 Millions d’euros

de budget annuel :
1/3 état, 1/3 collectivités, 1/3 industriels
(taxe sur les activités polluantes)




Quelques chiffres sur les émissions de polluants de la région

Relief et météorologie favorables a la dispersion des polluants

 Une région densément peuplée et fortement urbanisée:

- Larégion lle-de France :
11 millions d’habitants, 12 000km?,

- Agglomération de Paris :
9.6 millions d’habitants, 2600 km?,
4.5 millions de vehicules personnels et 600 000 VUL
128 millions de km parcourus par jour,
800 km d’autoroutes et voies rapides

= Agglomération européenne de taille comparable: Londres

— Transport routier: principal responsable des émissions de polluants
en lle-de- France




Contribution du transport routier aux émissions ...

Le transport routier: principal responsable
des eémissions de polluants en lle-de- France:

< 54 % des émissions régionales de NOx dont 1/3 des poids lourds

< Environ 30% des émissions de particules PM10 et PM2.5
et de gaz a effet de serre

< > 20% des émissions d’hydrocarbures (COVNM)
dont plus du tiers provient des deux roues motorisés




La densité des émissions : un probleme francilien spécifique

& Caractéristiques de I’'agglomération parisienne en terme d’émissions:

- densité de ses émissions concentrées sur une surface relativement restreinte,
- quantité de polluants émis par habitant, globalement plus faible
que dans la plupart des régions francaises.

L 4 Région lle-de-France ~ 10% des émissions nationales




[es méthodes de survelillance ...



Les outils de la surveillance de la qualité de I’air

Une utilisation conjointe de 3 outils complémentaires

On ne peut évaluer une stratégie de surveillance
de la qualité de l'air
sans prendre en compte ces 3 outils

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Les outils de la surveillance de la qualité de I’air

L’utilisation de 3 outils complémentaires

v 46 stations de mesures automatiques et continues

- Stations de fond: pollution « ambiante »
- Stations trafic: la qualité de I'air le long des routes

v’ campagnes de mesure autour des zone problématiques

- stations mobiles + tubes a diffusion
- pour une description détaillée et cartographiee
(périphérique, aéroports ...) ou polluants particuliers (pesticides)

v outils de modélisation et inventaire d’émission:

- prévisions,
- cartes,
- évaluations des actions de diminution (modification du trafic

dans Paris, plan de protection de I'atmosphére, circulation alternée ...)
- évaluation de la qualité de I’air le long de 20 000 km de routes




Former et informer



L information du public ...



Perception de la qualité de I’air par les franciliens ...

D’aprés un sondage mené en lle-de-France par
BVA (07/2003) :

v “L’environnement” est la préoccupation principale
des franciliens

v Parmi les thémes environnementaux,
est le premier ;




Informations apportées par Airparif

Diversité des interlocuteurs

public

autorités (municipalités, département, région, préfecture, ministére, ...)
médias

lycées, universités, écoles d’ingénieur, professionnels
chercheurs, médecins, bureaux d’étude ...

réseaux de surveillance et délégations étrangeéres

Actions :
informer et former




Moyens de communication

Médias

« Airparif, un interlocuteur clé (ou cible?)
Interviews, questions, revue de presse ...

L sensibilité des médias et du public a la PA
en lle-de-France

& Interlocuteur des médias sur tous les sujets
plus ou moins en lien avec la PA

%, proximité géographique

» pres de 500 demandes traitées
par an dont 20% d’interview



Informations sur la qualité de I'air

Informations disponibles pour le public, les médias et les autorités:

Participation a des manifestations grand public
Informations genérales sur Airparif et sur la pollution atmosphérique
.. etc

v' Acceés direct aux données de chaque station en temps réel;

v' Résultats de toutes les études menées par Airparif

v' Cartes de pollution

v' Prévisions (indice quotidien de qualité de I'air, épisodes de pollution)
v Pollens

v’ Statistiques

v

v

Tous les résultats d’étude dans « publications »




Information permanente : site d’Airparif

600 000 connexions / an




Autres sites gérés/ développés par Airparif

Qualité de l'air Observatoire de la qualité de l'air

dans les villes européennes du duplex A86 ouest
www.airqualitynow.eu www.obsairvatoire-a86ouest.fr




Information synthétique toutes les heures en Europe

Le projet européen CITEAIR:
Common information to European Air

» 2 indices différents:
= pour la qualité de 'air ambiant
= pour la qualité de l'air a proximité du trafic.

» Mis a jour toutes les heures

» Pour 90 villes européennes - www.airqualitynow.eu

------------------------------------------------------------------




Exemples d’utilisation d’informations d’Airparif

Indice de qualité de I’air et prévision
repris :

- sur les panneaux lumineux
de certaines municipalités,
dont Paris,

- les sites web interconnectés
dont média et municipalité (240)

- France 3 lle-de-France
(2 fois par jour)

- Journaux, radio, ...




Exemples d’utilisation d’informations d’Airparif

Indice de qualité de I’air européen
(Citeair)

Qualité de I’air a Paris diffusée par une
mongolfiere et actualisée toutes les heures:

- Couleur générale de I’enveloppe ou de la
nacelle: qualité de I’air ambiante

- Diodes lumineuses: qualité de l'air prés du trafic




Outils de communication

Publications
v Rapport d’activité

v Plaquette
v Synthéses d’études

v" Airparif Actualité (newsletter)

Site internet : 600 000 connections/an

Panneaux d’exposition
Film VF + VE

* Relations presse: 500

* Interventions extérieures: 60 a 70/an

v
v

v
v

Formations (~30/an)
Conférences, tables rondes
présentations de résultats
(20 a 30/an)

Salons environnement
Visites a Airparif (~15/an)




Episode de polluion :
la procédure d'information et dalerte ...



La procédure d’information et d ’alerte

La procédure d ’'information et d’alerte en cas
d’épisode de pollution

1 arrété interpréfectoral (de 1994, modifié en 1999, 2002 et 2005)
4 polluants concernés: SO2, NO2, O3 et PM10 (depuis 2008)

2 niveaux de gravité croissante
- niveau d 'information et de recommandation
- niveau d ’'alerte




La procédure d’information et d ’alerte

Niveau d’information et de recommandation

Effets:

- niveau de concentration d 'un des polluants

- qui lors d 'une exposition de courte durée

- entraine des effets limités et transitoires

- sur les categories les plus sensibles de la population

Mesures associées

- Information de la population et recommandations sanitaires
pour ces personnes

- recommandations et mesures pour reduire certains polluants
(stationnement, trafic, industries)

» Une dizaine d’épisodes de ce type tous les ans




La procédure d’information et d ’alerte

Niveau d’alerte

Effets:

niveau de concentration d 'un des polluants au dela duquel
une exposition de courte durée

présente une risque

pour la santé ou | ‘environnement

Mesures associées

- Information et recommandations aupres de la population
(idem procédure d ‘information)

+ mesures de restriction et de suspension de certaines activités,

y compris restrictions de circulation des veéhicules

> Episodes de ce type:
1995 (2) et 1997 (1, avec restriction de circulation)




La procédure d’information et d’alerte

Seuils des différents polluants
de la procédure d'information et d'alerte du public
en cas d'épisode de pollution

Arrété interprefectoral d’lle-de-France



La procédure d’information et d’alerte

L’information en cas d’épisode de pollution

Dépassement (prévu ou constaté) des seuils de la procédure

AIRPARIF prévoie et informe:

|

Public

Tel, internet
en temps réel

Autorités

fax

Information du public
( panneaux lumineux
des municipalités,
PMV du périphérique, ...)

l

Recommandations

Médias
fax, communiqué
de presse

l

Interviews - TV -
radio - journaux

et mesures de restriction des émissions




Information permanente sur les épisodes de pollution

Episodes prévus ou en cours :
v Evolution entre hier, aujourd’hui et demain;

v Pour 4 polluants (S02, NO2, O3 et particules PM10)



Information permanente sur les épisodes de pollution

Episodes en cours



Information permanente sur les épisodes de pollution

Episodes en cours:

Suivi en temps réel
des concentrations de chacune des stations de l'alerte



Expertise internationale



4 types of international involvement

European project (Research FP7 or interregional INTERREG)
- Heaven, AirdEu, LIFE resolution, Ishtar, Citeair I

Decentralised cooperation (with the regional council)

In Santiago (Chile) :

« comparison of the AQ management and monitoring

» Impact assessment of the Airport + staff training (monitoring campaign)

» Transantiago mobility plan: state of the air quality before its implementation

Beirut
 Implementation of a fixed monitoring station In Beirut + staff training

Santiago



4 types of international involvement

Reply to call for tender within a consortium

- Dubai (staff training)

- Rio de Janeiro (staff training) and new project agreed

- Jordan (Ministry of environment) : proposal to set up an Air quality monitoring
network for Amman, Zarqa, Irbid (2008)

- Twinning project with Istambul and |zmir

International audits
- for our administration board (benchmarking)
- for the Ministry of environment and the Atmo fédération

Dubai



Evolution de la qualite de l'air
en lle-de-France:
des evolutions contrastéees



Quelles problématiques et quelles tendances?

Tendance Normes a respecter Normes non contraignantes
Polluants 2000-2009 Valeur limite Objectif de qualité Valeur Cible
Loin du Le long du Loin du Le long du Loin du Le long du Loin du Le long du trafic
trafic trafic trafic trafic trafic trafic trafic
Particules
PM10 > > Dépassée Dépassée Respecté Dépassé X X
Pm2.5 > > X X X X Dépassée Dépassée
Gaz
Dioxyde d’azote A > Dépassée Dépassée X X Dépassée Dépassée
Ozone 7 X X X Dépassé X Respectée X
Benzéne A A Respectée Respectée Respecté Dépassé X X
Benzo(a)pyréne > ] X X X X Respecté Respecté
Oxydes d’azote AN AN Pour la X X X X X
végétation
Respectée

Monoxyde de A A Respectée Respectée X X X X
carbone

Dioxyde de soufre A A Respectée Respectée Respecté Respecté X X

Métaux

Arsenic 7 7 X X X X Respectée Respectée
Cadmium N N X X X X Respectée Respectée
Nickel Nd nd X X X X Respectée Respectée
Plomb A A Respectée Respectée Respecté Respecté X X




Un peu dhistoire ...



Paris en 1700...




Paris en 1900 (Exposition Universelle) ...

© Keystone France
|



Le XIXeme siecle et I’ere industrielle en Angleterre ...




Episode de pollution de SO2 a Londres en décembre 1952 ...

+ 4500 morts




La fin d’une époque « soufrée » : Londres versus Paris ...

LONDRES 40 1 PARIS

O I I I I I I I

1950 1960 1970 1980

1990



Paris dans les années 60 ...




Aujourd’hui: un probleme de toutes les grandes agglomeérations...

Londres ...



Aujourd’hui: un probleme de toutes les grandes agglomeérations...

Sanﬁaga dU Chl.ll. Preemergencia 21/06/02-



Aujourd’hui: un probleme de toutes les grandes agglomeérations...

Montréal en 2002 ...



Aujourd’hui: un probleme de toutes les grandes agglomeérations...

Pekin

Vancouver

Air pollué a Pékin - Crédits DR.



Aujourd’hui: un probleme de toutes les grandes agglomeérations...

Hong Kong




Aujourd’hui: un probleme de toutes les grandes agglomérations...

Moscou : Aolit 2010, vague de chaleur et feux de tourbiere



Aujourd’hui: un probleme de toutes les grandes agglomeérations...

Et Paris ...



Aujourd’hui: un probleme de toutes les grandes agglomeérations...

Paris en 2004 ...

Indice 3, bon - NO2, PM, O3 Indice 7, médiocre - ozone

Particules PM10: 20 ug/m3 Particules PM10: 80 ug/m3



Des baisses historiques resultant:

- du recul des emissions industrielles
- de I'amélioration technique des vehicules
- de reglementations sur I'essence



Des baisses résultant de réglementations sur I’essence
et d’améliorations techniques des véhicules

NIVEAUX MOYENS ANNUELS DE PLOMB
SUR LA STATION TRAFIC PLACE VICTOR BASCH
DE 1991 A 2003

080 T 2 Suppressmn de I'’essence plombee
070 i . eSS EEEEEEE RS EER R 'l
0.60 Valeur limite 2002-2003 : 0.5 ug/m3
0.50 -

‘E 0.40

3 — 0.29
0.30 026 6.1 Objectif de qualité : 0.25 pg/m3
0.20 - 0.15
0.10 - g T H 0.05 03* 0.03 0.03
0,00 T T T T T T |_| |_| T |_| T |_|

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 | 2000 | 2001 2002 2003
* données disponibles du 27/07 au 31/12/2001

nd : non disponible Mise en place progressive de carburants sans plomb
puis suppression totale du plomb dans les carburants en 2000

Le plomb: niveaux divisés par 20 depuis 1991
suppriméeé les carburants, le plomb n’est plus un indicateur pertinent




Des baisses résultant de réglementations sur I’essence
et d’améliorations techniques des véhicules

Moyennes annuelles* d'oxydes d'azote (NO,)
dans l'agglomération parisienne de 1994 a 2005

W Stations  trafic [ Stations de fond ‘

500 476

450 49—y
400 1

350 - 298

ME 300 -
; 250
= 200
1501 W10 106 5
100 | F r’ = r
Hi 7m 7B /W 7

0-

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

* Echanfilon  consfant  de  stations Années

Depuis 1994 : - 40%

Développement de l'utilisation
des pots catalytiques

Depuis 1994 : -68%

Moyenne annuelle dans I'agglomération parisienne
de 1994 a 2005 (échantillon constant de stations trafic)



Des baisses résultant de réglementations sur I’essence
et d’améliorations techniques des véhicules

Moyennes annuelles* de benzene (C6H6)
dans I'agglomération parisienne de 1994 a 2005

‘ O Stations trafic & Stations de fond ‘

35 Valeur limite 2010 : 5 pg/m® Objectif de qualité frangais : 2 pg/m?
3_1 29.8 29.3 EIII:IIIIIIIIIIII:IIII‘I IIIIIII . E
30 - T — 26.4 - Réglementation a la baisse :
”5 | — 24 : du taux de benzéne :
] . dans les carburants .
20.2: F
™ 20 | _ FEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER
: l
S
3 15 11.8
— 10.1 8.5
10 T ] _ 7l8
5.4 5.1 5.2 5.5 A 34 — 6.3 5.6
> T O O O 5 T O S j ...... ) T O T T oA/ T S
0 T T T T T _| T _l T _l T _| T _| T _| T _| 1
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
* Echantillon constant de stations Années

Depuis 1994
niveaux divisés par 3 dans I'agglomération et - 82% a proximité du trafic

Mais niveaux toujours problématiques a proximité du trafic
(5 fois le niveau de fond)




50 ans de SO2 et de fumées noires a Paris ...

EVOLUTION DE LA POLLUTION SOUFREE
(NIVEAUX MOYENS HIVERNAUX) . L,
A PARIS INTRA-MUROS Niveaux divisés
HIVERS 1956-1957 A 1999-2000 par 20 en 50 ans

400
350 B Diosxo)[lc;ﬁede
— — depuis 1994
eaiGrESIGE BTSN
250 7 éthode de mesure : cosntsﬂt?:r::e
g I — [ ] A'EA’Icitclhit(;:'fo(rﬂtejusqu'en-_> urbaines
200 1 HHHHAHRHBHAH — mlm 1993
150 - e
100 - a9
Objectif de so0 Sl
lité mimiiEs ==
qualité o

56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 B0 81 82 83 84 85 B6 B7 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99
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Une situation touyjours préoccupante ...
a proximité au trafic...

Le cas des particules PMIO



Zoom sur les polluants problématiques :
les particules (PM10 et PM2.5)




L’origine des particules :
elle détermine leur taille et leur composition des particules

3 sources d’'importance tres variable :

¢ emissions directes = particules primaires
dont 1/3 provenant du trafic diesel mais pas seulement...

- activités humaines : Trafic routier, Résidentiel/tertiaire (chauffage au bois),
Industrie manufacturiére (chantiers, BTP, carrieres), Agriculture...
+ Sources naturelles ponctuellement importantes

¢ transformation chimique de polluants gazeux = particules secondaires
origine physico-chimique:
- Nitrates (oxydation du NO,) - Sulfates (oxydation du SO,)
- Ammonium (issu du NH,) - Composés Organiques 2daire (transf. des COV)

¢ remise en suspension par le vent et le trafic
et transports longues distances




Zoom sur les polluants problématiques : les particules (PM10)

exposition du public en lle-de-France en 2008:

Exposés a un air > valeur limite journaliere*

= prés d’1habitant sur quatre concerné

= ~40% du réseau routier

= et une superficie cumulée de 300km? essentiellement
a proximité des principaux axes routiers

Risque de dépassement des
35 jours supérieurs ou égaux a
50 pg/m3 en PM10

Dépassement certain

2007
Dépassement
vraisemblable

Dépassement peu
probable

Aucun risque

2009 -
Depassements

essentiellement dans les
zones densement peuplées

2008

* Plus de 35j de dépassement de 50ugm3




Une baisse en fond mais une stabilité a proximité du trafic

> Une baisse générale (fond et proximité) depuis 1997:
-18% en fond depuis 1997 et -32% a proximité du trafic
> mais stable depuis 2000 (poids des particules 2aires?)




Particules fines PM2.5: des niveaux soutenus et stables

 Valeur limite annuelle européenne pour 2009: respectée loin du trafic
mais atteinte sur certains axes majeurs (ex: station Auteuil sur le BP)

 Valeur cible francaise (Grenelle 1 et PNSE2) largement dépassée :
concerne potentiellement I'ensemble des 11.7 millions de franciliens

Concentration moyenne annuelle de particules fines PM2,5, loin du trafic routier et le long des axes de circulation, de 2007 a 2009.
Zoom sur Paris et la petite couronne parisienne



Des concentrations encore
préoccupantes ...

.. principalement associées aux
fransporits.

Le cas du dioxyde dazote



Le dioxyde d’azote (NO,): un probleme persistant

Exposition du public en lle-de-France en 2009 :

Exposés a un air > objectif de qualité

* le long du trafic tout comme en situation éloignée: 270 km? de dépassement
(20% du réseau routier régional et 90% du réseau parisien)

« Stations trafic: des niveaux jusqu’a deux fois supérieurs et stables depuis 10 ans

93
61
58
55
52
49

Valeur limite 2009
75 a__ .
92 40 — Objectif de qualité
37 (Valeur limite 2010)

v

94 16

2009 i !
.AIRW

Zones de dépassement de l'objectif de qualité de 40 ug/m3 (zones oranges et rouges) pour le dioxyde d’azote




NO2 : un probleme persistant ...

Moyennes  annuelles de dioxyde d'azote (NO2)

[ Stations  de fond I Stations  trafic objectf de qualté = vaeur limte en 2010
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Loin de la circulation: une tendance a I’'amélioration puis stagnation de la baisse

A proximité du trafic: des niveaux stables et 2x supérieurs a la réglementation




Le dioxyde d'azote (NO,): un challenge pour I'avenir

Généralisation des filtres a particules catalysés

pour limiter les rejets de particules des diesels
=>» mais cette technologie augmente les rejets de NO,

Essoufflement des effets favorables du renouvellement du parc

roulant:
=>» La plupart des vehicules sont maintenant équipés de pots catalytiques:

=> Les efforts sur les rejets de NOx de premieres normes euros sont plus limités

Les niveaux d’'ozone restent stables :
=>» or avec la chimie atmosphérique I'ozone forme du dioxyde d’azote...

NO+ O3 5 NO2 + 02

Renforcement de la réglementation en 2010
=> |'objectif de qualité a atteindre sera alors une valeur limite a respecter




Une autre problématigue ...

.. lozone et la pollution photoxydante



Bon Ozone ou mauvais ozone?

ooooooooooooooooooooooooooo [

: Le bon ozone :

oooooooooooooooooooooooooooo

Le mauvais ozone




Caractéristiques de I'ozone (03)

¢ Un polluant « secondaire » :

Il n'est pas directement rejeté dans I'atmosphére
mais il se forme a partir d’autres polluants :

- les oxydes d’azote (gaz d’échappement,
centrales thermiques, chauffage, industries)

- et des hydrocarbures (essence, peintures,
colles, solvants, d'usage domestique et industriel)

sous l’action du rayonnement solaire

¢ Un polluant estival:
problématique en été seulement, en période d’ensoleillement intense

¢ Un polluant qui voyage

- un probléme récurrent en lle-de-France, en France et en Europe
- les zones rurales sont davantage touchées que I'agglomération parisienne

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

En lle-de-France: :
:Le seul polluant dont les niveaux ont été multipliés par 2 depuis 1992;




Ozone : I'exemple du 8 aolt 2003 a I’échelle continentale

Une problématique locale ET continentale

Source : Zﬁp:zpre vair.ineris. fr/car tespics. pz,a



L’ozone: un polluant qui voyage

Des imports d’ozone .... mais aussi de I'ozone exporte

Exemple de transfert d’un panache d’ozone
entre la région lle-de-France
et la région Centre

Le 8 aolit 2003 (épisode le plus intense)

v’ 282pg/m3 mesurés a Rambouillet
par Airparif

v 325 pg/m3 mesurés a Oysonville
(Eure et Loire) par le Lig’Air 5 15H

(carte produite en collaboration avec les réseaux Lig'Air,
Atmosf’Air, Atmo Champagne Ardennes, Air Normand et
Airparif)




Evolutions historiques

Une augmentation constante des niveaux de fond
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Evolution des niveaux moyens annuels d'ozone (O,)
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Stations urbaines:
doublement des niveaux en 15 ans (1994-2008: + 89%)




Evolutions historiques de I’ozone

Augmentation des niveaux moyens d’ozone tropospheéerique

Une augmentation constante

O al’échelle de tout I’lhémisphére nord:
< hiveaux moyens multipliés par 5 en un siéecle
Ozone (XX siécle) = Ozone (XIX siécle) + 30 ppb
Source : Intergovernmental Panel on Climate Change, 2001
O a une échelle plus locale:
@ baisse des niveaux de NO

(provenant principalement de 'amélioration des véhicules dont la
genéralisation du pot catalytique)

entrainant une moindre consommation de 'O3 pour former du NO2




Quelques perspectives



En bref .
Quelle est la situation actuelle
et guels plans de lutte contre la
pollution ?



Situation par rapport aux normes et tendances

= pour 5 polluants : Dioxyde d'azote, Particules PM10 et PM2.5,
Ozone, Benzene

= Principalement dans I'agglomération parisienne et a proximité du trafic

=>» Apres une année 2008 favorable, 2009 correspond a une année normale qui
permet de confirmer la stabilité des niveaux de pollution chronique




Réglementations et outils de planification

Réglementations Européennes

»> Sur les émissions (essence, émissions industrielles, normes Euro des
véhicules... )
» Sur les concentrations : normes a respecter et objectifs a atteinder

Réglementations francaises

» Bonus Malus, primes pour favoriser le renouvellement du parc automobile ...
» Industries: normes d’émission, contrdles...
» Plan National Santé Environnement (PNSE 2) dont plan Particules et plan Climat

+ Outils de planification pour la gestion de la qualité de I'air
(LAURE et lois Grenelle 1et 2)

- plans régionaux de la qualité de I'air - PRQA

= Schémas Régionaux Air Energie et Climat - SRAEC
plans de protection de 'atmosphére - PPA

plans de déplacement urbains — PDU

Plan régionaux santé Environnement — PRSE?Z2

Plan Climat et Energie Territorial - PCET

- Zones d’Action prioritaires sur I'Air - ZAPA




Les outils de planification pour la gestion de la qualité de I'air

Lois Grenelle 1 et 2

Niveau national- ETAT

Plan santé envt i Plan particules Plan Climat

Niveau réqgional- REGION

o o SRCAE{
PDUIdF/  \PCETIdF

Niveau local -

ZA



Les outils de planification pour la gestion de la qualité de I'air

La LAURE met a disposition des autorités
3 outils locaux de gestion de la qualité de l’air

» PRQA: plans régionaux de la qualité de l'air
< Reégional
Diagnostic de la qualité de I'air + recommandations pour I'améliorer
(et aspects climats pour les prochains)
#* Conseil régional

» PPA: plans de protection de I'atmosphere
< Mesures réglementaires de limitations des émissions
a partir des orientations du PRQA
Pour les zones et les polluants qui ne respectent pas la réglementation
# DRIRE (Etat)

» PDU : Plans de Déplacement Urbains
< Pourles communes de plus de 100 000 habitants
Défini I'organisation du transport des personnes et des marchandises,
la circulation et le stationnement.
Favorise les modes de transports alternatifs a la voiture
#* Municipalité




Les outils de planification pour la gestion de la qualité de I'air

Avec le Grenelle de ’Environnement, de nouveaux plans

» PRSE 2 (2008 a 2013): plan régional santé environnement (découle du PNSEII)

< Définition d’actions prioritaires pour réduire les atteintes a la santé
provenant de la dégradation de I'environnement

Région
#* Préfet de région

» PCET: plans climat énergie territoriaux (découle du plan climat)

< Actions d'adaptation et d'atténuation du changement climatique sur un
territoire: introduit 'adaptation au changement climatique et la maitrise de
I'énergie (et des GES) dans les objectifs de 'aménagement du territoire

Collectivités> 50000 habitants, dont Etat, région et départements
#* Collectivités, etp de plus de 250 personnes




Les outils de planification pour la gestion de la qualité de I'air

Avec le Grenelle de ’Environnement, de nouveaux plans

» SRAEC : Schémas régionaux air énergie climat

< Integrent les aspects Energie et Climat en plus de I'air. Remplacent les PRQA
qui seront utilisés pour le volet Air des SRAEC

collectivités> 50 000 habitants
#* Région et Etat (Drire)

» ZAPA : zones d’actions prioritaires pour I'air (découle du plan particules)

< Dispositifs transitoires (3 ans) d’interdiction d’accés aux véhicules les plus
polluants dans la zone experimenté et d’actions plus larges de réduction des
émissions de polluants (dont NO2 et PM). Approche globale privilégiée (air, bruit,
SOCI0-€co...)

Zones de dépassement de la réglementation
#* Une ou plusieurs collectivités > 100 000 habitants + Ademe




Conséguences pour les AASQA
et problématigues émergentes?



Quelles problématiques émergentes?

Une surveillance en perpétuelle évolution :

% Influence forte des réglementations européennes
et des connaissances meédicales :

pour la surveillance de nouveaux polluants,
mise en place de normes plus strictes,

< Des polluants dont la surveillance diminue:

S0O2,
plomb ...
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Quelles problématiques émergentes?

Une surveillance en perpétuelle évolution :

< Mais aussi des polluants « émergents »
et des connaissances a élargir:

- particules fines (PM2.5),

- les agrocarburants (formaldéhyde et précurseurs d'ozone),

- métaux nobles issus des pots catalytiques
(Argent, Or, Platine, Palladium, Rhodium ...),

- pesticides,

- organiques persistants (POPs),

- dioxines et furannes (contamination principale par l'ingestion
mais l'air en est le vecteur de transport),

- les nanoparticules ...

Et le lien doit étre fait avec les GES
Afin d’éviter des effets antagonistes
de mesures de réeduction
(agrocarburants, chauffage au bois...)




Une surveillance en perpétuelle évolution :

Pollution Pollution des
industrielle transports € Exposition a la pollution

Environnement intérieurs

‘{}{}9 c{}.ﬁo Déplacements

Comportements des individus

_ - — @ Pollution de I'air

Surveillance environnementale et Changement climatique
dans I’air ambiant

Evolution des outils de surveillance, des missions
et des échelles de travail:

I’air ambiant devient un parametre parmi d’autres




En vous remerciant de votre attention

www.alirparif.asso.fr

Karine.leger@airparif.asso.fr




