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Dépendance aux importations d’énergie

LAllemagne dépend fortement des importations d'énergies fossiles et de
combustibles nucléaires.

Agents Consommation finale
énergétiques renouvelable : 11 %

indigenes : 30 % .\

Consommation finale
non-renouvelable :
89 %

Agents
énergétiques
importés : 70 %

www.unendlich-viel-energie.de Source: BMWi, BMU, 2010
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Montéee des prix des ressources fossiles

limitées

; - Prix du pétrole :
Indice 1996 100 pronostic de UIEA

200
Les ressources de
pétrol, d'uranium, de
i gaz naturel et de

' charbon s’épuisent au
cours des prochaines

500
décennies.
Pétrol
e ln] — R .
| Jranium Les prix sur
Gaz naturel )
Houille les marches
100 mondiaux
remontent.
1998 2002 2006 2010
www.unendlich-viel-energie.de Source: BMWi, BAFA, Cameco, %;)mrm
o s

Une grande partie des colts n'apparaisse pas
sur la facture.

Beaucoup de colts des énergies
conventionnelles se cachent sous la surface.

Prix d'énergie Les jeunes énergies

sur la facture renouvelables ont besoin
de soutien pour pouvoir
réduire les futurs codts

cachés.
Conflits
liés aux Rendre
énergies dlSpOﬂIblES et
fossiles Sy
ewm compétitives les
environnementaux Atteintes 2 la santé technologies
Décontamination / géiiljr:f; de EnR SU,r les
maitrise des déchets marcheés.
www.unendlich-viel-energie.de Agentur fiir
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Triplement du taux des energies renouvelables

en 12 ans

Part des Energies Renouvelables dans la
consommation d’énergie finale 1998 - 2009
Allemagne, en %
20

=om= Electricité 16.3

=o= Chaleur o
15 =o= Carburants = ./

Energie finale /
10 ,o/. 104
& T _e88
— /""-o/ g
/. * : =G . ®

5| que—® e w=——o 5,5

P : /'

@ @
(1 s s @ = & .
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Quelle: BMU -
Stand: 8f2010 www.unendlich-viel-energie.de @

www.unendlich-viel-energie.de

Source: BMU, 2010/2011

2010:
16,8 %

11,0 %
9.8 %

5,8 %

Agentur fir
Erneuerbare
Energien




Le charbon domine la production d’électricite.

Production d’électricité 2010
Allemagne, en kWh/% Photovoltaique
Energies 2,0%
Renouvelables (12 Mrd. kWh]
Nucléaire Hydro-
22% électricité
Gaz naturel 3,2 %
14 % (19,5 Mrd. kWh)
Biomasse
(déchets
Lignite inclus)
24 % 5,6 %
(33,5 Mrd. kWh]
Houille « Eolien
19 % 6,2%
. (37,5 Mrd. kWh)
* Divers non-
Données provisoires renouvelables \
Source: AGEB, AGEE-Stat 5% ’
AEE 20'11 ' ' www.unendlich-viel-energie.de
www.unendlich-viel-energie.de Agentur fur
9 Enargion

Electricité renouvelable : éolien et biomasse

dépassent 'hydroelectrique

Production d’électricité renouvelable 1990 - 2010
Allemagne, en TWh

120 ;
L . 2010 : prolongation
B Electricité Eolien 2009 : Loi EEG surles | e (a gurée 9
hyrdaulique énergies renouvelables d’exploitation des

B Biomasse Photovoltaique centrales nucléaires

T T i, e s
. Loi (7
2000 : Loi EEG sur les 2004 Loi EEG sur

7 . les énergies
energies renouvelables
< I renouvelables ; it
décision sur la sortie *

du nucléaire L

__________________ 1997 : e R R
60 Code de la :
construction
facilite

1991 - 2000 : Loi sur limplantation =~ -——————— ==

40 Uinjection d’électricité
introduit les tarifs de rachat et
la priorité de raccordement

L e ——

20

Q 8D 1eE1 1882 1903 19084 1985 1988 18087 1808 1050 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010

www.unendlich-viel-energie.de Source: BMU, 2011 Agentur fiir

Erneuerbare

1 0 Energien




Sortie du nucléaire : décidée, mais le parc des

centrales perdure

Production d’électricité
nucléaire

1969 - 2000 2.671 TWh

2000 : Décision sur la sortie
Compte de production
2000 - environ 2023

2.623 TWh

déduit du compte

2000 - 2010 -1.642 TWh

2010 :

Restant sur le compte =981 TWh

Extension du compte +1.804 TWh

2010 - 203x

2011 :
" Arrét provisoire

?

Puissance
installée

21.500 MW
(19 réacteurs)

- 1.000 MW

20.500 MW
(17 réacteurs)

- 7.410 MW
(- 7 réacteurs)

Exploitation
d'une centrale

illimité

environ
32 années

+ 8 a 12 années

prolongation
suspendue

1
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Localisation de

“ Nordsee

la production

Energies renouvelables
décentralisées, mais ...

-Eolien dans le nord et
dans lest, marginal dans le sud

-Hydroélectrique et solaire
surtout dans le sud

Centrales conventionnelles :

-Houille et lignite
dans l'ouest et dans l'est

-Nucléaire dans le nord et
dans le sud-ouest

www.unendlich-viel-energie.de
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Chaleur renouvelable

bois-energie domine toujours largement

Production de chaleur renouvelable 1997 - 2010
Allemagne, en TWh

140 thermique

120 'ﬁ._,;_ﬁ.ﬂ__f %1

160

2009: Loi sur la
chaleur renouvelable

(obligation dans le |
batiment neuf)

2007 : Flambée du
prix de pétrole |

100 R —

80 - 2000 : Marktanreiz-
programm [(crédits a
taux réduit)

60 EEEEmEm
40
20
0
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Biocarburants : secteur en stagnation

Production de biocarburants 1990 - 2010
Allemagne, en TWh

50 B Bioéthanol 2007 : Fin de la réduction
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Les énergies renouvelables, premier moteur

des emplois dans lindustrie allemande

Emplois dans les énergies renouvelables

en comparaison avec d’autres industries en Allemagne
Indice : 1998 =100

400 Energies renouvelables

(180.000, -17 %]
500 (340.000, +415 %) Nucléaire
(30.000, -21 %)

5 —e & Gaz naturel
(18.000, -44 %)

50 @ Mines de houille

25 (27.000, -63 %)

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1
'98 '99 200001 '02 '03 '04 ‘05 ‘06 ‘07 '08 2009

Centrales électriques
550 o d

450 @ Industrie du batiment
400! (2.204.000, -24 %)

@ Mines de lignite
100} (17.000, -34 %)

Sources: Statistik der Kohlewirtschaft, Office fédéral de la C@
statistique, BMU, Atomforum, 2010 www.unendlich-viel-energie.de |52
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Automobile

(745.000, +5 %)

Agriculture

(856.000, -11 %)

Alimentation
(927.000, +1 %)

16

Agentur fir
Erneuerbare
Energien




Mutualisation efficace des surcolts

de l'électricité renouvelable (loi EEG]

' Prix moyen d’électricité par kWh
" Allemagne, particulier, 2010

Production
d’électricité,

transport, TVA
distribution 3,9 ct (16%)
14,3 ct
(59,1%) Concessions

1,8 ct (7,4%)
Taxe sur Uélectricité \' i

2,1 ct (8,5%) |
@
Su ts :

8,2 mrds. d'Euros

Gesamt:
24,1 ct/kWh

Mutualisation Cogén.
0,1¢t(0,5%

Mutualisation EEG
2,0 ct (8,5%) /

2009 :

Sources prix : UNB, IfnE, BDEW, AEE, 2010 5,3 mrds. d Euros

Sources surcolts : Fh ISI, GWS, IZES, DIW 2010

www.unendlich-viel-energie.de
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L électricitée renouvelable réeduit les dégats liés

au rechauffement climatique.

Réduction des gaz a effet de serre depuis 1990 L'électricité
LAllemagne dépasse son objectif de Kyoto (-21 %) en 2007 renouvelable a réduit
Mio. tonnes CO2eq. o 55 Mio. t de CO2 en
1.40U Emissions des gaz Part des EnR dans la 14 2009 [réduction totale
1. 232 _' a effet de serre @4 consommation finale .
1.200 »| des EnR :110 Mio. t
Objectif Kyoto = -21% C02J.

1.000{
800

600

NG .

O

1990 '91 '92 93 ‘94 ‘95 '96 '97 '98 '9972000 '01 ‘02 '03 ‘04 '05 '06 '07 '08 2009°
Source : UBA, AGEE-Stat, BMU, 2010, estimations

400
Dégats causés a

200( & ‘environnement évités :

5,7 mrds. d'Euros

www.unendlich-viel-energie.de Agentur fiir
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| "electricité renouvelable reduit les

Importations de combustibles fossiles et
nucléaires.

Quotas Uranium Pétrole Gaz naturel Houille

d’importation 100 % 97 % 86 % 69 % ~r4.
Source : BMWi, BAFA, BGR, 2009 \

Colts d'importations
évités :

2,2 mrds. d'Euros

Q0

www.unendlich-viel-energie.de Agentur fiir
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L'electricité renouvelable fait baisser les

prix a la bourse d’electricite.

Production et prix d’électricité au 26 décembre 2009
Lorage de Noel 2009 augmente la part d'électricité éolienne.
La demande en courant conventionnel est diminuée.

Puissance installée Prix a la bourse d’électricité
productrice (MW) (Euro/MWh]

40000 2111 “17-‘1’-__ g et EEEELE
193934377 17733° -
— Nucléailr; 00 VT
o 11411 I ! 1 E \
‘ P

wono | Lignite H Eolien

o MO - L3434 - S E s EERNEE]

N 0
-10000 Prix -
(Euros/MWh)
-20000

0 2 4 6 8 10 12 14 1 18 20 22 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 °

Effet merit order :

Heure env. 4,0 mrds.
d'Euros
Pendant la nuit, les prix tombent
dans le négatif (-200 Euros/MWh]).
Source : EEX, 2011
www.unendlich-viel-energie.de %%‘é?égie
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| "electricite renouvelable crée des richesses au

niveau local.

Création de richesses au niveau local : Versements de la taxe
professionnelle et autres
y ! contributions aux municipalités

+ Bénéfices nets des
entreprises

+ Revenus des salariés

Maintenir les . , ' s
Implanter et installations = valeur aJoutee generee par

ériger les les installations EqR,

Produire les . .
installations

in-
stallations / \
composants

Source : IOW, AEE, 2010 . 2
Valeur ajoutée

au niveau local :

5,5 mrds.

www.unendlich-viel-energie.de d‘Euro




Electricite renouvelable : quels benéfices ?

(o//
@\ N

mrds

surcouts

\

\ 4 mrds‘ rds
: bénéfice ’

www.unendlich-viel-energie.de
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L'expansion massive de capacités

renouvelables accelere la sortie du nucléaire et
du charbon.

47 % en 2020 : Remplacement de centrales
Capacités en 2020 comparées a 2009

Centrales en ...et prévues
Nucléaire -20,5 GW construction 2010-2020
XXX X XXX XXX
KX XXX XXX X )SX

Gaz _ +1,76W

Ppriii it

~ Lignite -2/5 GW

X
kil

LA @

g
CERERRRE

Source : BNetzA, AEE, BEE, 2011

ull

'Elnu » l.rLll_ ‘

x|

www.unendlich-viel-energie.de

L.
la il' a XX

|FP’\

www.unendlich-viel-energie.de Ag:enturﬁir
Erneuerba
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La sortie du nucleaire ne remet pas en

question les objectifs de réduction des
emissions.

47 % en 2020 : Gaz a effet de serre évités

en Mio. t de CO2eq.

287 Prognose
300 Total i g
S5 I Electricit
[ ]
n Chaleur
200 Transport

150
108

-1

Sy | ot
2007 2020
Source : AEE, BEE, 2009 C@ BEE~®

100

50

0

www.unendlich-viel-energie.de




Un taux elevé d’EnR dans le réseau ne met pas

en danger la securite de l'approvisionnement.

Un approvisionnement fiable en EnR a toute heure et par tout le temps : les centrales
mixtes renouvelables équilibrent leurs intermittences.

Quantité d'électricité

Besoins en électricité

Les centrales mixtes associent et pilotent
diverses sources d'énergie. Les centrales
mixtes renouvelables portent exclusive-
ment sur des énergies renouvelables. Ainsi,
des centrales associant &nergie éolienne,
photoveltaigue, biomassique et hydrauligue
apportent conjointernent et conformément
aux prévisions leur contribution 3 la produc-

tion d'électricité,
Réserve pompée
M Biogaz
Vent
B Soleil
0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 D:00
Heure
www.unendlich-viel-energie.de Agentur fiir
Erneugrbare
1
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Pronostic 2020

22 % 25 %

bio-
masse

éolien

Carburant Chaleur Electricite




Multiplication par 100
du rendementd’une
éolienne pendant deux
décennies

Diameétre de rotor

Hauteur de la
nacelle

‘\

-

| | ! |
| J A
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2008
Puissance | 30 kW 80 kw 250 kW 600 kW 1.500 kW 3.000 kW 6.000 kW
Diamétre de rotor 15 m 20m 30 m 46 m 70 m 90 m 126 m
Hauteur de la nacelle = 30m 40m 50 m 78 m 100 m 105 m 135m

Production annuelle ~ 35.000 kWh ~ 95.000 kWh ~ 400.000 kWh  1.250.000 kWh ~ 3.500.000 kWh ~ 6.900.000 kWh  ca. 20.000.000 kWh

www.unendlich-viel-energie.de  Source: BWE, 2009 Agentur fir

Erneuerbare
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Exemple : potentiel de l'éolien

Puissance : 5,56 MW « Repowering »
Production : 14,4 Mio. kKWh

-Doubler la puissance installée
-Tripler la production

P )\\)’\\( ﬁ\ {\JI\T% ..i d'électricité

L=t |

15 MW
48 Mio. kWh

s "

s

www.unendlich-viel-energie.de  Source: BWE, 2009
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Exemple : potentiel de 'energie solaire

Chaque toit une petite centrale :

10 m2 de modules

solaires produisent
environ 900 kWh de
courant par an, ce qui ..I.

équivauta 25 % de la
consommation d’électricité
annuelle d'un ménage
moyen.

10 m2 de capteurs
solaires produisent
environ 4.500 kWh de

chaleur par an, ce qui
équivaut a 25 % des
besoins en chaleur annuels g .I ™

d’'un ménage moyen. Les
batiments neufs peuvent
contribuer a augmenter
considérablement ce
pourcentage.

www.unendlich-viel-energie.de
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Grande majorite pour U'expansion des énergies

renouvelables
95 % des allemands demandent plus d'EnR
« Lutilisation et 'expansion des énergies renouvelables est ... »
trés important
80 %
important
15 %

. ne sait pas
moins A 29,
important / : .
pas important

3 %
e
Source : Forsa, 2009 o
www.unendlich-viel-energie.de Agentur fiir
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Acceptation : effet anti-NIMBY

Acceptation de production d'électricité pres du domicile :

« Dans mon voisinage, j'approuverais ... »

| ..des insltallation_s| EnR en g?néral | | '_73°|A=

un Parc solaire 76% B4PL*
| | |

e Colienne 200 W 74%
| | |

I . . “ . 63)/0*
* . 7o
14% | centrale a 33%" < J al d'eja de
gaz‘ ‘ l'expérience avec cette
" .
technologie dans mon
y 3 29%* -
6% cEntLalea | u 97 vmsmFge. » 1
charbon
4% centrale | | | |
nucléaire
www.unendlich-viel-energie.de Source : Forsa, 2010 et i

Erneuerbare
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Les responsables politiques devraient faire

avancer les energies renouvelables.

Engagement des politiciens demandé
« J'attend plus d’engagement des responsables politiques au
niveau local et régional en faveur des EnR. »
e 7% Moyenne fédérale 81
Hessen | 85
Saarland | 83
Berlin | I 83
Harnburg |2 82
Niedersachsen 82
Hayern 82
Thiiringen 82
Mordrhein-Westfalen : 81
Baden-Wiirttemberg 80
Schleswig-Holstein |2 : 80
Rheinland-Pfalz 80
Mecklenb.-Varpom. | 78
Sachsen ] 77
Sachsen-Anhalt | 77
Brandenburg | 76
Bremen | 76
0 20 40 4l 80 o0
Source : Forsa, 2010
www.unendlich-viel-energie.de Agentur fiir

Erneuerbare

35 Energien

Consensus parmi les electeurs de tous les

partis politiques sur le soutien aux EnR.

Soutien aux énergies renouvelables
« Le soutien aux énergies renouvelables devrait ... »
..restersur le 81 %
méme niveau. 85 %
86 %
239 Electeurs des
. L 18 % - Chr-dém.
... étre réduit. M Soc-dém.
M Verts
27 % o
& Libéraux
M Gauche
0 20 40 60 80 %
Reste : ne sait pas
Source : Forsa, 2009
www.unendlich-viel-energie.de Agentur fiir
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Décentralisation renouvelable vs.

centralisme fossile / nucléaire

Systeme centralisé et
hiérarchique des combustibles
fossiles / nucléaires

Qui ?

- petit nombre de grandes
entreprises multinationales
a fort capitaux

= [\ = Champ @
| 2 pétrolifier
Raffinerie@
Station de@
service
Agentur fiir
Erneuerbare
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www.unendlich-viel-energie.de

Decentralisation renouvelable vs.
centralisme fossile / nucléaire

Systeme décentralisé et horizontal des
flux renouvelables

Qui ? - multitude d’acteurs régionaux

Chaleur,
palement

Reseau de chaleur Installations solaires
Urbanistes, batiment Artisanat,

batiment

Secteur du

logement

Electricite,
tarif de rachat

Unité biogaz
Coopératives agricoles

; Compagnies _

. municipales , .
Biomasse unicip Aéeseau de o’/sz‘/'/but/lon
Agriculteur , . ompagnies municipales,
Sylviculteur Engrais régies
Gestion des organigue Gestionnaire du réseau local
déchets

www.unendlich-viel-energie.de
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L objectif 100 % énergies renouvelables

ancre dans les régions

Régions qui ont adopté leurs E S s
propres plans de développement . R

pour un approvisionnement en - )5 ¥

100 % énergies renouvelables - -b

Source : deenet, 2010

www.unendlich-viel-energie.de
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Forte opinion anti-nucleaire dé€ja avant 2011

Opinions sur la sortie du nucléaire en Allemagne 2006 2008 2010

« Il faut sortir du nucléaire plus vite que prévue. » 28% 27 %

« Il faut continuer la sortie du nucléaire prévue pourlan 37% 31% 31%

2023. »

« Il faut sortir du nucléaire, mais plus lentement que B% 18% 14%
prévue. »

« Il ne faut pas sortir du nucléaire. » 12% 14 % 1 %
ne sait pas 8% 10% 12%

Source : Office fédéral de U'environnement UBA, 2011
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Résumeée

Succes des énergies renouvelables en Allemagne :

1. Large participation des citoyens, de beaucoup de branches de
lindustrie et de Uagriculture, tous profitant économiquement

2. Fiabilité grace a la stabilité du cadre politique depuis 20 années

3. Ancrage dans des municipalités et régions fortes, menant leur propre
politique énergétique

Un demi-tour du gouvernement dans la  question de la durée
d’exploitation des centrales nucléaires est possible.

Vers une « démocratisation » du secteur énergie ?
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