Le climat des derniers 800,000 ans
dans la glace
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Qu'apprend-on des carottes de glace ?

Isotopic composition of the ice :
deuterium, oxygen 18
Site and source temperatures

Air bubbles

Greenhouse gases

CO,, CH, , N,O.

Paléothermométry : §'°N et §40Ar
Biological activity, dating: 680 in air
Elemental ratios N,/O,

Atmospheric Chemistry

& Aérosols :

Atmospheric Circulation (terrestrial
and marine aerosols), Volcanoes,
Atmospheric chemistry
Cosmogenic Isotopes
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Carottes de glace > 2 km de long en Antarctique






ILE THERMOMETRE ISOTOPIQUE ' 18
3D (%0) & O (%o)
-150 I | I ]
-200 [~
— -30
=250 I
-300 |-
-1 -40
-350 |-
1 1 | |
50 40 -30 -20 -10
Température (°C)

d'apreés Lorius et Merlivat

La concentration en deuterium décroit linéairement avec la temperature



17 | I, ) eff. s 65
00 ppbvae [ Climat et gaz a effet de serre depuis 650 000 ans ]

375 ppmv *
Vostok ~ EPICA Dome C
Petit et al (1999) | Siegenthaler et al (2005)
Delmotte et al (2004) [ gP;}?A PI’ZJIC(CZtOngf)HbEfS (2004)
Raynaud et al (2005) | pahm et . 300
M —{ 280
| " f ] 260
| K - e -
N A WA VA — 240
4.1~ | "‘L"J LT Llr‘l'i | i
| | WA P A%
i R & K. — 200
0 B \ H'J"'l'x!{!’x‘. N
8 i / — 180
S A( ’ f |
— 4l \
< ViRl
Gt V l\ | |
[ H it
-8 - l.' ) “' i
- f | ’w I J]
110 ’ 1|/ il J M Ah & |
0 (1] ) " i
| |}’I | ”| Ji l ' J|p[ | ’ H 15 { ]1 . ﬁuJHI I !.\ l‘l \” lﬂl '8 ]
|| '| | ﬂ'm “ J;’ *{“) l&\ ) Lii é"VEI ’ lh"l'!\'[wi 2] 4 0 o
\- ; | ¥l
| I 1 1 I 1 1 1 1 | 1 1 1 1 I I 1 1 1 I 1 1 1 1 | 1 1 1 1
0 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000

Age (yr BP)

CO2 (ppmv)

CH4 (ppbv)



EPICA Consortium : carottage a Dome C




EDC deuterium record
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Figure 1 : Comparison of the 8D Dome C record on the EDC3 timescale (with all data
points in light grey and a smooth curve in black) and of the benthic oxygen 18 record on

its own timescale'®.
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Carottes de glace profondes > 2 km :
Greenland : Camp Century, Dye 3, GRIP, GISP 2, North GRIP
West Antarctica : Byrd
East Antarctica : Vostok, Dome F, Dome C, Kohnen (DML)
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Comparaison de 2 carottes au Groenland
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Asynchrony of Antarctic and Greenland Climate
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