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L'AIE (Agence Internationale de I'Energie) et le GIECai@red expertsintergouvernemental sur I'Evolution du Climat) sdetix organismes intergouvernementaux qui produgdesiscénarios avec vocation de conseiller les politiques. L'AIE ceuvrasiie
domaine de I'énergie, et le GIEC dans celui du gharent climatique. Cependant, les scénarios dE it aussi pour base les exigences de réductamsdion de gaz a effet de serre. Les deux orgasismt €laboré des modeles pour donner des pmdcti
d'évolution, et contribuer a la prise de décisioltigue. lls ne peuvent la contraindre, et somities a un role de conseils. Les modeles de I'AleSGIEC different dans les sources et les commiesaCes modeles génerent tous deux des incegites
incertitudes sont identifiees et présentées dacadelu GIEC. En revanche, I'AIE ne donne pasathmdtion sur le traitement des incertitudes dasisiteinées qu'elle récolte ni sur les résultatgguiécoulent.

L'AIE et le GIEC : origines L'AIE et le GIEC : modeles
L AlE GIEC AlE GIEC
> Organisation intergouvernementale autonom
> Etablie au sein de®WCDE en 1974 en réponse au choc » Organisation intergouvernementale autonome. Le \C/I\{?”C:] Eb”_eC:qY Modell (l\NE'VECO)h ] ;  Modeles de circulation générale océan/atmosphere
pétrolier de 1973, (vocation initiale : répondre au - ’ it 1 - - Modele hybride : couple les approches botigoret top-down. (MCGOA):
) » Etablie pal’Organisation Méteorologique Mondiale ; b C q ) _ o _
problémesl’approvisionnement en pétrole.) - - WEM stricto sensu (bottorap) +IMACLIM -R (top-down) représentation explicite des processuafluant sur la
(OMM) et leProgramme des Nations Unies pour , C dévelobné e C C o eitalt Lt b
'Environnement (PNUE) en 198 Remarque : IMACLIMR est developpe par le CIRED (Centre  quantité, la répartition et les propriétés desmposgas
> Membres : seulles pays de 'OCDEpeuvent devenir International de Recherche sur 'Environnemeneet | atmosphérigues
membres de I'AIE. Ils en font tous partie a I'exttep de 6 » Ouvert a tous les pays membres de 'ONU ou de 'QMM Developpement) _ évaluation du forcage mondial moyen résultantade |
d’entre eux (Chili, Estonie, Islande, Israél, Maiaq y a actuellemert94 pays membres = sensibilité climatiqueyariations regionales évolution de la
Slovénie). Il y a don28 membre.. Vaﬁablesg,act?m variabilité et des extrém
| > Acquérir des connaissances sur la compréhension des P arametes motourt s secteurs temps de calcul importants
> Triple mandat actuel : | | processus moteurs du climat, et sur sa sensihilké a . o _
ceuvrer pour laecurité énergétique émissions de gaz a effet de serre. . Modeleg chmaﬂqueg sw\npleséM?S) ; |
promouvoir ledéveloppement economiqt Limiter les impacts du réchauffement climatic IMACLIM -R (TD) ~ projection relative a ltemperature moyenne mondial de
soutenir lgprotection de I'environnement Ev,olultio_ns techniques (secteur énergie) I'’élévation du niveau moyen de la mer a I'echellegtbbe
Peramatres de sootore mom erorek Calcul des variations de température et de I'élénate la
7 : . , , F— : mer en fonction des concentrations de gaz a effsedes et du
Appréhender incertitudes et écarts aux scenarios: | e cas du climat . o \ forcage radiati
FIg 1. Processus itératif utilisé dans le modéle de |
Lesva}leurs futures de paAramét[es clim,atiques clefsomme la AT =3° : Estimation de la hausse de la moyenne Les paramétres moteurs du modéle de 'AIE : I
temperature ne peuvent etre determinees avec execpar les seules | ge |3 température due & une concentration totale * Population : nombre de personnes actuel, taux de croissance, 1 A 3
données du present. Ces_vale_urs peuven_teltr@eptuallsc_ees sous la en gaz a effet de serre équivalente a projections avec dynamique de croissance (tauxqlusoins
forme de variables aléatoire, tirees a partir d’'une fonction densité concentration en dioxyde de carbone (EQle important au fil des ans).
probabilites. 400ppm. « Croissance économiquevaleur actuelle du PIB par pays, Fobal <4 > Regional
Comment evaluer les incertitudes concernant 'ampdes dommages AT > 6° : Estimation de la température critique croissance préyue et sa dyna_mlque |
économiques créés par le réchauffement climat pouvant engendrer rapidement des modificat | Prix de I'énergie: reflet des prix du combustible, o

technologies utilisées pour sa production (gazppet
charbon...); de la demande et de l'intensite.
* Technologies colts et avancées, projections en fonction de typ

A partir des résultats du GIEC, l'article de M. \fizeiart montre qu'il est | majeures du climginversion de courants
possible de définiune analyse de type colt-risqueservant d@oint de | marins, fonte d’hydrate de méthane...).

départ a une réflexion economique et politique. AT = 8° : Température du Paléocéne (55 Ma), de sources. de secteu
N associée a une disparition massive d’especes. « Prix du CO2 : au niveau des marchés du carbone et contraintes Fig 2. Parameétres
Distribution des Fonction de | - - de stabilisation des taux. | N moteurs des modéles
réactivités possibles Fig 3,. Schéma illustrant le modele utilise. La  Action politique : prise en compte de la contrainte politique et de du GIEC.
| duclimatf(S, dommages C(T reactivité du climat est considerée comme une sa description; projection de mise en ceuvre plusoins totale

variable aléatoire. La température est une fonc

déependant d’une réalisation de cette réactivité et de
Concentration Distribution de Evaluation du la concentration en C@. Le risque économique a Modeles classiquement utilisés dans la recherche énonomie-énergie-environnement
en CO.e (fixee) température (T) risque économiqug Partir de la distribution des hausses de température
est decrit par une fonction de dommages ( > Bottom-up : > Top-down :
Description détaillee ddschnologies énergétiquesctuelles Cadred’équilibre général au niveau macro-economique
Incertitudes sur la reactivité climatique et sur 'ampleu de la hausse etiutures. Représentation agrégee du secteur energetique
) 9 P KCIasses de distribution de probabi@é Peu de caractérisation des prises de decisioglzelle micro- Pas de description des technologies ni des régoati
des temperature: oour les événements ra: économique par les consommateurs et produc; pas de pointd moteurs dd’évolution des variables du mod
* La réactivité du climat (S) est déefinie comme la hasse de la températuresuite a o Pareto o vue macro-economique pour intégrer les données
undoublement de la concentration en équivalent C¢@ (G) (moyenne a o Gaussienne J;P s ( (S_Q)Q)
I'équilibre). oLogNormale: R A CIY , _ : - T
quilbre). e : o ey (LS00 L'AIE et le GIEC : des sources et une expertise qui  different
o[ ’estimation d’un risque plus grave que le scénagtimé actuellement peut se fe . . .
suivanttrois classes de comportement des queues de distriton de probabilités. Dans le modele, ces distributions sont _ . o
La distribution de Pareto (resp. lognormale) simestes risques par rapport a la etalonnees sur les estimations du 3P Données e Fig7. Les difierentes sources utllisees
. . . . . -y . . . :
distribution lognormale (resp. gaussienne). GIEC: . - jilll &Glaﬂ Ateliers historiques services des Ec?érlmgii sd:[n I‘ZI ;?Séfﬂ:t?;?‘“gg des
. . . crey s , , . < °M= H°C=. QECD WwWB P : - compagnies ¢
La distribution de probabilité de la hausse detagératurey consécutive a ur \__ PI5=3C]=5 52 | / | AT e e de travai Ftudes statistiques Uscs oddle en modules
- L 7 - SR . Internationa aA Base de données internationnales Journaux .
concentration en C® exprimee en ppm (G) se deduit de la distribud®f(S) par la coad Federation | AREE o lee centralos e Organismes:
formule. Q- 400 750 1000 “ EA l/ | Agrone : laboratoire national aux US
( / ( )) - " o = “"*' v AREE : Annual Revue of Energy and the
f(T/®(G . In(G/280) M D° S Generation Environmen
(T | G) = ) avel o(G)=—_- PoiT >6| | .9% |18% |39% Demande en | 4 —» | Approvisionnement COPPE/UFRJ : école d'ingénierie et de
- ; — 197 ne; énergie finale e courant b tf i recherche brésilienne.
PL[T >6] |10 6 4 Raffinerie en carburant rossile EEA - European Energy Agency
Pn[T >6] | 1077 | 20% | 43% ERIC : Energy Research Intsitute China
DISTRIBUTION CUMULATIVE DE LA REACTIVITE CLIMATIQUE l FMI : Fond Monétaire International
tras improbablement _ . o _ J HIS : compagnie d’informatiormondiale
Tsupérie%re F|g4 Probabilité estimée suivant les | Etudes sur les compagnies IATA : International Air Transport
distributions de Pareto (P), LogNormale (L) ou e lIASA Balance Revues de projets ﬁ;ss(fiaﬁﬂon sttt for Aapfied
improbablement : ’ 4 Al : ) - A ~ i ERIC . International Institute Tor Applie
SUbériodrs Gau055|enne (G) d'une réalisation d'une hausse | - en?rgeth ue - - System Analysis
de € de la temperature suivant differen régionale - IIM : Indiar Institutes of Manageme
valeurs de la concentration en QG Emissions de CO2 Investissements COPPE/UFR '(;?C  International Panel on Climate
., ange
exprimee en ppm ) 1M PSG : Petroleum Service Group
Organisme & orientation publique Agrone UN : Nations Unies
N o . . , . Organisme a orientation privée ~ Yrganisme a orientation publique UNEP UNEnvironmen Progran
g
| - Fig.s. _[)|str|b9t_|o[1 cumulative de la reactivi Vodules du modéle USGS : US Geological Survey
improbablement = climatique dérivée des observations du WB : World Bank
- réchauffement au cours du XXe siécle (en AlE
— G . . S o _
YV Y ¥ s mprobablement £ rouge), de la climatologie modélisée (en bleu), . gsoyrces privées/publiques
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 * des preuves indirectes (en bleu c. Extrait . Pas d’études menées par I'AIE mé
Reactivite climatique (°C) de Ref. 3.  Démarche déterministe et directive : ne chercheym#terminer le scénario
~ ~ le plus probable, mais a prévoir les investissemeéatessaires.
Mesure de I'impact du réchauffement climatique sur l[economie Principe de l'actualisatién * Experts impliqués du domaine de I'economie, deolastruction de
« On définitla fonction de dommages C(Tpour toute réalisation de la variable 1= statistique
aléatoire température T comme le rapport de la consommation emgeéafu réchauffement U(C) —
climatique sur la consommation potentielle en I'absence de touiuféaant climatique. I —n GIEC
« Optimisation du bien-étre: Nous considérons comme contrainte la réalisation d’'une catastiapkst le capital (ou la consommation). _ . e _ . .
au tempst = 150 ans dont I'impact économique est do U(C) est le bie-&tre lié a le ) Gr_gnde |mp9rtance acco.rdee <Pr9baplllsat|0| (vocabulaire prect:
par la fonction C(T=6°). N | consommation. . Utlllsg la I|tteratur§ mondlale_ déja existante Izasraspgcts scientifiques,
Cr(T) = 1 = aT2 + g7~ | n estlélasticité de I'utilité marginale technlqu,Jes etlspc?lo-economlqges du changementtjuea
- 150 - | | liée au taux d'intérét estimé des biens. ¢ Procédeé de revision par les pairs.
/ U.exp(.ozt)) dt = / Ul(exp(.02t))dt + E [/ U{C;exp(.U2t)) dt] (n=3). * Experts scientifiques d'origines geographigvariee:
0 0 150 » Accords scientifigues/politiques nécessaires.
Fonction de _ falicati C'(t ()) — ()) Tt
_ Catastrophetr = 150ans Moyenne sur les réalisations > € iq 8 2d
e 4 '
dommages effective des températures r=6471 L Flg. Procedure ~ and socio-economic literature, manuscripts made available for
= 19 d'eélaboration du rappOrt e R GRS
flet Jintérét tle t du GIEC by other relevant institutions including industry
. . . o A r est le taux d'intérét., g est le taux
e Conclusion Maintenir la concentration a G550ppm plutot que de de croissance du Capitgélest e
. . . 0 .
laisser G atteindré50ppm vaut environ 40% de la consommation actuelle taux de préférence pure pour le CONCLUSION
(Fig 5). Il est donc logique d’utiliser une pardie la consommation orésent.
maintenant pour éviter une eventuelle issue catasinue dans 150 al Nz _/ AIE et GIEC sont deux organismes chargeés de cesenubdeles dont les résultats doivent aider lasgi@hs dans leur pre ce décisior
 Limitation du modéle: L'analyse colt-risque donne des résultats tres L'AIE adopte une approche centrée sur l'effica@itérgétique et ancrée dans la dimension econontangis que le GIEC se préoccupe
variables suivant les valeurs arbitrairement fixéesr les paramétres mmmm principalement du changement climatique (bien eugrbupe 4 élabore des modéles semblables & cdiHe Les résultats de I'AIE

Inconnus. Par exemple, si la distribution f(S)destype Pareto, la n‘ont pas vocation a étre probabilisés, bien queatare méme des données implique des incertitut& ne semble pas vouloir laisser
B . . C.If1(G) 100%  97% 58% 24% o . : ) SN , |
consommation a 750ppm serait de 22% au lieu de la possibilité de discuter ses résultats, alorslggidocuments émanant du GIEC ssoumisa revision, et résultent d'un consen
Notre étude de cas met en evidence des differematables dans I'approche de modélisation, de iS@ttraitement des donnees et de

Fig.6. Valeurs de la fonction de dommages production des résultats. Nous nous sommes in&sesscas du traitement des incertitudes danslte das modeles du GIEC; ces

Quelle politigue de gestion du risque? - X - ; _ _
; o - - effective du modele de , M. L. Weitzman, aveC  jnformations n’ont pas été obtenues pour I'AIE, mjgst pas dans cette démarche
L'analyse codt-risque de M. Weitzman propose de hopolitique de une distribution de réactivité climatique - P P 1Bt p '

réduction des émissions de gaz a effet de serreneaminvestissemen ot
L normale et avec un changement climatique r - - e . - e i PRpat
sous forme d'une assurancees colts d’une telle politique sont brusque & = 150ans 9 q dEn te(me 3e gouv,ernatn(t:_e,.tlllnfluence eotentlelheaiganlsmes differe aussi : des questions denegt de traitement objectif des
compenses par les colits que provogueraient lesticgthes futures si rien onnees, e representativite se posent.
n’est fait.
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